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@ Verfahren zum beruhrungslosen Bewegen von Korpern und Vorrichtung 

Zum beruhrungslosen Bewegen von Korpern durch Uber- 
tragung eines Drehmomentes oder von Kraften auf rotieren- 
de Korper, vor allem Rader dient ein Verfahren und dient 
eine Vorrichtung, nach der uber den Umfang beider Kdrper 
verteift Permanentmagnete angeordnet werden, uber deren 
magnetische Kraftfelder beide Kdrper in eine vorgegebene 
Oreh- oder Fahrthchtung bewegt werden. Dabei ist der Ab- 
stand und die Ausbildung der Permanentmagnete zu veran- 
dern und die gesamte Vorrichtung bzw. das entsprechende 
Verfahren ist auch in Kombination mit herkommlichen An- 
triebsverfahren und Systemen einsetzbar. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum beriihrungs- 
losen Bewegen von Korpern durch Obertragung eines 
Drehmomentes oder von Kraften auf rotierende oder 5 
sonstwie bewegte Korper durch Erzeugung einander 
beeinflussender magnetischer Felder. Die Erfindung be- 
trifft auBerdem eine Vorrichtung zur Durchfiihrung des 
Verfahrens mit zwei Einheiten, die in einem Abstand 
angeordnet sind, der die gegenseitige Beeinflussung der 10 
den Einheiten zugeordneter Magnetkraftfelderzeuger 
ermoglicht, wobei eine Einheit angetrieben ist 

Die Obertragung von Drehmomenten zwischen ro- 
tierenden Korpern bzw. von rotierenden Korpern auf 
langgestreckte Korper oder umgekehrt erfolgt bis heu- 15 
te durch FormschluB und/oder ReibschiuB oder auch 
auf hydraulischem Wege. Bekannt ist es auch, Krafte 
und Drehmomente beruhrungslos zwischen zwei Kor- 
pern zu ubertragen, indem mindestens ein Korper ein 
elektromagnetisches Drehfeld oder ein elektromagneti- 20 
sches Wanderfeld aufweist Den mechanischen, auf 
FormschluB oder ReibschiuB oder ahnlichem beruhen- 
den Verfahren ist der Nachteil gemeinsam, daB zum Teil 
im erheblichem Umfang Reibungsverluste auftreten mit 
nachteiligem VerschleiB, Warmeentwicklung und Lei- 25 
stungsverlusten. Die Obertragung von Kraften und 
Drehmomenten auf beriihrungslosem Wege verlangt 
beim zweiten Korper ebenfalls ein elektromagnetisches 
oder permanentmagnetisches Feld. Neben dem hohen, 
notwendigen Investitionsaufwand ist von Nachteil, daB 30 
die Bewegungsrichtung der magnetischen Kraftfelder 
gleich sein muB. Das rotierende Kraftfeld eines Elektro- 
motors kann zum Beispiel nur eine Drehrichtung der 
Welle in gleicher Richtung erzeugen. Das elektroma- 
gnetische Wanderfeld eines Linearmotors erzeugt aus- 35 
schlieBlich eine gleichgerichtete Bewegung des beweg- 
ten Teiles. Daraus folgt der Nachteil, daB Anderungen 
von Drehzahlen und Drehmomenten auf diese Weise 
nicht mdglich oder nur mit erheblichem Aufwand iiber 
die Veranderung des elektromagnetischen Feldes mog- 40 
lich sind. Beim Linearmotor muB die Schiene iiber ihre 
gesamte Lange in kurzen Abstanden mit Wicklungen 
und elektrischen Stromzuieitungen versehen werden, 
urn das angestrebte Wanderfeld zu garantieren. Dies hat 
zwar den Vorteil. daB die Zugeinheit selbst nicht mit 45 
Energie zum Beispiel iiber Stromabnehmer versorgt 
werden muB und auch weiterhin den Vorteil, daB die 
ubertragbaren Zugkrafte erheblich groBer sind als bei 
normalen Schienenfahrzeugen, doch ist der Aufwand 
bei den entsprechenden elektrischen Einrichtungen sehr 50 
groB. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine 
mit geringem Investitionsaufwand aber beziiglich der 
ubertragbaren Krafte dem FormschluB angenaherte be- 
ruhrungslose Kraftiibertragung zu ermoglichen. 55 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
daB iiber den Umfang eines rotierenden angetriebenen 
Korpers und den Umfang eines zweiten rotierenden 
oder iiber die Lange eines zugeordneten langgestreck- 
ten Korpers Permanentmagnete mit ihrer Achse radial 60 
zur Korperachse bzw. Langsachse verteilt werden, iiber 
deren magnetische Kraftfelder beide Korper in eine 
vorgesehene Dreh- oder Fahrtrichtung bewegt werden. 

Ein solches Verfahren bietet die Moglichkeit emer 
beruhrungslosen Kraftiibertragung bzw. Drehmoment- &s 
ubertragung auch bei gegenlaufigem Drehsinn bzw. mit 
geanderten Drehsinn. Vorteilhaft dabei ist, daB auf im 
Verhaltnis kostengunstige Permanentmagnete zuriick- 
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gegriffen werden kann, die daruber hinaus eine Energie- 
versorgung nicht benotigen. Durch einfaches Andern 
der Drehrichtung wirken dabei die von den Permanent- 
magneten erzeugten magnetischen Kraftfelder an- 
schlieBend auch wieder in die neu vorgegebene Dreh- 
oder Fahrtrichtung. 

Nach einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfin- 
dung ist vorgesehen, daB der Abstand und die Starke 
der Permanentmagnete so eingestellt wird, daB ein qua- 
si kontinuierliches AbstoBen oder Anziehen der einan- 
der zugeordneten Permanentmagnete erreicht wird 
Aufgrund des groBen Vorteils, daB auf eine Energiever- 
sorgung beispielsweise bei einer langgestreckten Schie- 
ne verzichtet werden kann, ist es mdglich, die Perma- 
nentmagnete jeweils so auszubilden bzw. anzuordnen, 
daB auch bei langgestreckten Einrichtungen eine gleich- 
formige Bewegung gewahrleistet isL Dabei sind ohne 
weiteres Krafte sicher zu ubertragen, die dem Form- 
schluB beispielsweise von Zahnradgetrieben entspricht 

Don, wo groBe oder haufige Steigungen zu iiberwin- 
den sind, kann es zweckmaBig sein, die herkommliche 
Antriebstechnik mit der neuen zu kombinieren. Die Er- 
findung sieht daher vor, dafl die magnetischen Kraftfel- 
der erganzend bzw. zusatzlich zu den konventionellen 
Antriebssystemen eingesetzt werden Damit ist es mog- 
lich, beispielsweise auf Dauerbetrieb die erfindungsge- 
maBe Antriebstechnik einzusetzen, wahrend bei ent- 
sprechenden Antriebsspitzen zusatzlich konventionelle 
Antriebssysteme zum Einsatz kommen. 

Zur Durchfiihrung des Verfahrens dient eine Vorrich- 
tung, bei der die zwei Einheiten in einem Abstand so 
angeordnet sind, daB sit sich gegenseitig durch die ihnen 
zugeordneten Magnetkraftfelderzeuger beeinflussen, 
wobei erfindungsgemaB als Magnetkraftfelderzeuger 
Permanentmagnete dienen, die iiber den Umfang rotie- 
render Rader iiber ihre magnetischen Kraftfelder eine 
gegenlaufige Drehung erzeugend verteilt und radial 
verlaufend angeordnet sind oder bei denen die Perma- 
nentmagnete iiber den Umfang eines rotierenden Rades 
und im Abstand auf einem langgestreckten Korper ent- 
sprechend verteilt angeordnet sind Damit ist die Mog- 
lichkeit gegeben, entsprechend hohe Krafte zu ubertra- 
gen, ohne daB sich die gegenseitigen Rader bzw. Teile 
beriihren miissen. Vorteilhaft ist es moglich, auch ge- 
genlaufige Drehungen so zu erzeugen und die Drehrich- 
tung zu verandern und den jeweiligen Gegebenheiten 
entsprechend anzupassen, wobei der dazu erforderliche 
Aufwand ausgesprochen gering ist 

Das Andern der Drehrichtung wird erfindungsgemaB 
beispielsweise dadurch vorteilhaft erreicht, daB eines 
der Rader oder das mit Permanentmagneten bestiickte 
Rad mit einem in eine Richtung sperrenden Freilauf 
ausgeriistet ist. Der Freilauf sorgt dann dafiir, daB die 
entsprechenden Rader zunachst immer in die gleiche - 
Richtung drehen, wobei ggf. durch Austausch oder Um- 
bau des Freilaufes auch eine Anderung der Drehrich- 
tung moglich ist, wenn sich dies als zweckmaBig heraus- 
stellt. 

Eine besonders einfache Anderung der Drehrichtung 
des mitgenommenen Rades wird moglich, wenn zwei 
Freilaufe vorgesehen und wechselweise ansprechbar 
ausgebildet sind, so daB je nach Erfordernis die Dreh- 
richtung in die eine oder andere Richtung eingestellt 
werden kann bzw. in die andere Richtung gesperrt wer- 
den kann. 

Die Anderung der magnetischen Kraftfelder ist da- 
durch moglich, daB die Permanentmagnete austausch- 
bar mit den Radern bzw. den langgestreckten Korpern 
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verbunden sind. Insbesondere sieht die Erfindung vor, 
daB die Permanentmagnete und die Rader bzw. der 
langgestreckte Korper uber korrespondierende Gewin- 
de verfiigen. 

Nach einer anderen zweckmaBigen Ausbildung ist 
vorgesehen, daB die Permanentmagnete einer rundum- 
laufenden bzw. sich in Langsrichtung des Korpers er- 
streckenden Klemmleiste zugeordnet sind. Damit kann 
der Abstand der einzelnen Permanentmagnete auch 
noch variiert werden, so daB beispielsweise in Kurven 
oder bei Steigungen durch entsprechende Verringerung 
des Abstandes ein gleichmaBiger Antrieb gewahrleistet 
werden kann. 

Das Befestigen der Permanentmagnete in der 
Klemmleiste wird dabei vereinfacht, indem die Perma- 
nentmagnete in einer umfangmaBig erweiterbaren 
Spreizhiilse gelagert sind. Durch Einschieben oder Ein- 
drehen der Permanentmagnete erweitert sich die 
Spreizhiilse und setzt sich selbst und den Permanentma- 
gneten dabei in der Klemmleiste wirksam fest. 

Die Erfindung zeichnet sich insbesondere dadurch 
aus, daB ein Antriebssystem und eine Antriebsvorrich- 
tung geschaffen worden ist, die bei geringem Wartungs- 
aufwand einen erheblichen investitionsmaBigen Vorteil 
hat, da auf relativ preisgtinstige Permanentmagnete zu- 
ruckgegriffen werden kana Diese kflnnen in einem sol- 
chen Abstand und in einer solchen Anzahl angeordnet 
werden, daB ein gleichformiger Betrieb auch uber groBe 
Langen gewahrleistet ist Vorteilhafterweise kann die- 
ses Antriebssystem und die Antriebsvorrichtung auch 30 
mit herkdmmlichen kombiniert werden, so daB sich die- 
se gegenseitig unterstiitzen und/oder erganzen. 

Weitere Einzelheiten und Vorteile des Erfindungsge- 
genstandes ergeben sich aus der nachfolgenden Be- 
schreibung der zugehdrigen Zeichnung, in der bevor- 35 
zugte Ausfuhrungsbeispiele mit den dazu notwendigen 
Einzelheiten und Einzelteilen dargestellt sind. Es zeigen: 

Rg. 1 ein schematisch dargestetttes Antriebssystem 
mit zwei sich gegenlaufig drehenden Radern, 

Rg. 2 eine Antriebsvorrichtung mit einem drehenden 40 
und einem langgestreckten Korper, 

Rg. 3 eine Befestigungsmoglichkeit von Permanent- 
magneten im Rad, 

Rg. 4 eine andere Moglichkeit der Befestigung, 

Rg. 5 eine Klemmleiste mit Permanentmagneten und 45 

Fig. 6 eine Antriebsvorrichtung fur Schienenfahrzeu- 
ge mit Freilauf. 

Die aus Rg. 1 ersichtliche Antriebsvorrichtung (t) 
weist zwei dicht zueinander angeordnete Rader (2, 3) 
auf. Diese Rader (2, 3) sind beide mit im Abstand uber 50 
ihren Umfang verteilt angeordnete Permanentmagnete 
(4, 5, 6; 4', 5', 6') ausgerustet Die Permanentmagnete 
sind mit ihren gleichartigen Polen gegeneinander ge- 
richtet positioniert, so daB sie sich bei entsprechendem 
Stand der Rader (2, 3) gegenseitig abstoflen oder auch 55 
anziehen. Aufgrund der von den Permanentmagneten 
(4, 5, 6; 4', 5', 6') erzeugten magnetischen Kraftfelder 
wird so ein Mitdrehen der Rader (2, 3) bewirkt, das 
praktisch zeitlich unbegrenzt erfolgt, insbesondere 
wenn herkommliche Antriebstechniken durch diese eo 
neuartige Antriebstechnik erganzt wird 

Abweichend von Rg. 1 ist einem Rad (2) nach Rg. 2 
ein langgestreckter Korper (7) zugeordnet. Wird bei 
spielsweise das Rad (2) einem Schienenfahrzeug zuge- 
ordnet und handelt es sich bei dem langgestreckten 65 
Korper (7) urn eine Schiene (t3), wie in Rg. 6 gezeigt ist, 
so wird sich das Fahrzeug auf der Schiene (13) in Fahrt- 
richtung (15) oder auch entgegengesetzt da2u bewegen. 
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Rg. 6 verdeutlicht in einem Schnitt die aus Rg. 2 er- 
sichtliche Anordnung , wobei hier auch die Schiene (13) 
im Schnitt wiedergegeben ist, die auf einer Schwelle (14) 
befestigt ist. In der Schwelle (14) sind Permanentmagne- 
5 te (4') untergebracht, die mit den Permanentmagneten 
(4 bzw. 6) im Rad (2) korrespondieren, so daB sich der 
dem Rad (2) zugeordnete Gegenstand entsprechend be- 
wegen muB. Urn die Drehrichtung des Rades (3) vorzu- 
geben, ist nach Rg. la auf dem Rad (3) ein Freilauf (12) 
10 inst allien, so daB sich das Rad nur in eine der moglichen 
Richtungen drehen kann, wahrend der Freilauf (1 2) es in 
die andere Richtung wirksam sperrt. 

Die Rg. 3, 4 und 5 zeigen verschiedene Moglichkeiten 
der Befestigung der Permanentmagnete (4, 5, 6) an oder 
15 in den Radern (2, 3) bzw. im langgestreckten Korper (7\ 
Nach Rg, 3 sind Gewinde (8, 9) vorgesehen, die korre- 
spondierend dem Permanentmagneten (4, 5, 6) oder den 
Radern (2,3) zugeordnet bzw. in diesen ausgebildet sind. 
Nach Rg. 5 ist beispielsweise in dem langgestreckten 
20 Korper (7) eine Klemmleiste (10) ausgebildet, in der die 
Permanentmagnete (4, 5, 6) gemaB Rg. 4 uber eine 
Spreizhiilse (11) ohne Probleme festlegbar sind. Dabei 
kann es sich wie aus Rg. 5 ersichtlich urn quadratische 
oder rechteckige Permanentmagnete (4, 5) oder urn run- 
25 de handeln, die uber entsprechend ausgebildete Spreiz- 
en ( 11 ) wirksam festgelegt werden. 

Patentanspruche 

1. Verfahren zum beriihrungslosen Bewegen von 
Korpern durch Obertragung eines Drehmomentes 
oder von Kraften auf rotierende oder sonstwie be- 
wegte Korper durch Erzeugung einander beein- 
flussender magnetischer Felder, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB uber den Umfang eines rotierenden 
angetriebenen Korpers und den Umfang eines 
zweiten rotierenden oder uber die Lange eines zu- 
geordneten langgestreckten Korpers Permanent- 
magnete mit ihrer Achse radial zur Kdrperachse 
bzw. Langsachse verteilt werden, uber deren ma 
gnetische Kraftfelder beide Korper in eine vorge- 
sehene Dreh- oder Fahrt richtung bewegt werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Abstand und die Starke der Per- 
manentmagnete so eingestellt wird, daB ein quasi 
kontinuierliches AbstoBen oder Anziehen der ein- 
ander zugeordneten Permanentmagnete erreicht 
wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die magnetischen 
Kraftfelder erganzend bzw. zusatzlich zu konven- 
tionellen Antriebssystemen eingesetzt werden. 

4. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens 
nach Anspruch 1, Anspruch 2 oder Anspruch 3, mit 
zwei Einheiten, die in einem Abstand angeordnet 
sind, der die gegenseitige Beeinflussung der den 
Einheiten zugeordneten Magnetkraftfelderzeuger 
ermdglicht, wobei eine Einheit angetrieben ist, da- 
durch gekennzeichnet daB als Magnetkraftfelder- 
erzeuger Permanentmagnete (4, 5, 6) dienen, die 
uber den Umfang rotierender Rader (2, 3) uber ihre 
magnetischen Kraftfelder eine gegenlaufige Dre- 
hung erzeugend verteilt und radial verlaufend an- 
geordnet sind. 

5. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens 
nach Anspruch 1, Anspruch 2 oder Anspruch 3, mit 
zwei Einheiten, die in einem Abstand angeordnet 
sind, der die gegenseitige Beeinflussung der den 
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Einheiten zugeordneten Magnetkraftfelderzeuger 
ermoglicht, dadurch gekennzeichnet, daB als Ma- 
gnetlcraftfelderzeuger Permanentmagnete (4, 5, 6) 
dienen die iiber den Umfang eines rotierenden Ra- 
dcs (2) und im Abstand auf einem langgestreckten 5 
Korper (7) tiber ihre magnetischen Kraftfelder ein- 
ander gegenJaufig bceinflussend vcrteilt angeord- 
net sind. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 4 odcr Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnei daB eines der Rider (2; 3) 10 
oder das mit Permanentmagneten (4,5, 6) bestuckte 
Rad (2) mit einem in eine Richtung sperrenden 
Freilauf (12) ausgerustet ist 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, da3 zwei Freilauf e (12) vorgesehen und 15 
wechselweise ansprechbar ausgebildet sind 

8. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnei daft die Permanentma- 
gnete (4, 5, 6) und die Rader (2, 3) bzw. der langge- 
streckte Korper (7) iiber korrespondierende Ge- 20 
winde (8, 9) verf iigen. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Permanentma- 
gnete (4, 5, 6) einer rundumlaufenden bzw. sich in 
Lingsrichtung des Korpers (7) erstreckenden 25 
Klemmleiste (10) zugeordnet sind. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Permanentmagnete (4, 5. 6) in ei- 
ner umfangm&Big erweiterbaren Spreizhulse (11) 
gelagert sind. 30 
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